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Рассмотрен новый национальный стандарт Российской Федерации в области авиастроения 

ГОСТ Р 70066-2022 «Авиационная техника. Требования к акустическому проектированию 

пассажирского салона и кабины экипажа самолётов». Данный стандарт стал первым 

совместно разработанным экспертами России и Китая и утверждённым в качестве 

национальных стандартов в России и Китае (GB/T 41886-2022). Стандарт устанавливает 

общие технические требования к акустическому проектированию пассажирского салона и 

кабины экипажа, а также требования к верификации процесса акустического проектирования 

пассажирских салонов и кабин экипажей самолётов транспортной категории. 
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Введение 

Новый национальный стандарт ГОСТ Р 70066-2022 «Авиационная техника. Требования 

к акустическому проектированию пассажирского салона и кабины экипажа самолётов» [1] 

утверждён и введён в действие c 01.03.2023 г. Приказом Федерального агентства по техниче-

скому регулированию и метрологии от 14 октября 2022 года № 1081-ст. Отличительной осо-

бенностью данного стандарта является то, что он стал первым совместно разработанным рос-

сийско-китайским стандартом в области авиастроения и вывел на новый уровень сотрудниче-

ство стран в области международной стандартизации [2]. В Китае данный стандарт зареги-

стрирован под номером GB/T 41886-2022 [3]. 

С российской стороны в состав рабочей группы вошли ведущие специалисты авиацион-

ной отрасли в области внутренней акустики самолётов, представляющие научные, образова-

тельные и самолётостроительные организации – ООО «Инженерный Центр Программы СиАр 

929», ФАУ «ЦАГИ», ФГБОУ ВО МАИ (НИУ), ФГБУ «НИЦ Институт имени Н. Е. Жуков-

ского», Филиал ПАО «Яковлев» «Региональные самолёты». Все эксперты, привлечённые к 
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разработке ГОСТа, имеют публикации в ведущих рецензируемых изданиях  

[4–16] по тематике стандарта.  

Основой для национальных стандартов ГОСТ Р 70066-2022 и GB/T 41886-2022 стал до-

кумент CRCAJD 0001-2021 «Aircraft equipment. Requirements for cabin acoustic design of 

transport aircraft», разработанный экспертами России и Китая на английском языке. 

Целью настоящей статьи является ознакомление специалистов, занимающихся проекти-

рованием современных гражданских самолётов, с новым стандартом, описывающим процесс 

акустического проектирования пассажирских салонов и кабин экипажей самолётов, т. е. с учё-

том специфических требований по шуму. В статье рассмотрены предпосылки разработки, а 

также представлена структура и основные положения нового стандарта. 

 

1 Предпосылки разработки стандарта, определяющего принципы акустического 

проектирования пассажирского салона и кабины экипажа самолётов 
 

В рамках проектирования совместного российско-китайского широкофюзеляжного 

дальнемагистрального самолёта CR929 был выполнен анализ стандартов в области авиастро-

ения, действующих в России и Китае.  

Российский стандарт ГОСТ 20296-2014 «Самолёты и вертолёты гражданской авиации. 

Допустимые уровни шума в салонах и кабинах экипажа и методы измерения шума» [17] заин-

тересовал китайских коллег ввиду важности проблемы обеспечения низких уровней шума в 

салоне проектируемого самолёта CR929 и отсутствия аналогичного стандарта в КНР.  

Отметим, что стандарт ГОСТ 20296-2014 полностью соответствует стандарту ГОСТ 

20296-81 (1981 года) и не в полной мере отражает современные требования к предельно допу-

стимым уровням шума в салонах и кабинах экипажей самолётов. Поэтому было принято ре-

шение о создании совместной российско-китайской рабочей группы по рассмотрению данного 

стандарта и было принято решение о выпуске дополнения к стандарту, действие которого рас-

пространяется на совместные российско-китайские проекты. В дополнении к стандарту реко-

мендовано при проектировании летательных аппаратов ориентироваться на более жёсткие 

требования к предельно допустимым уровням шума на режиме крейсерского полета. Требова-

ния ужесточаются на 5 дБА для всех рассматриваемых зон самолётов и вертолётов относи-

тельно заявленных в базовой версии ГОСТ 20296-2014.  

Как показывают опубликованные работы [18–21], таким требованиям в целом соответ-

ствуют современные эксплуатируемые самолёты, а с учётом новых разрабатываемых акусти-

ческих материалов (теплозвукоизолирующих, вибропоглощающих и звукопоглощающих) по-

явится возможность обеспечения акустического комфорта пассажиров при значительном сни-

жении массы применяемых в бортовой конструкции самолёта акустических материалов в рас-

чёте на одного пассажира. 

В конечном счёте стандарт ГОСТ 20296-2014 [17] был включён в каталог взаимно при-

знаваемых РФ и КНР стандартов в области гражданской авиации и рекомендован к примене-

нию при реализации совместных проектов.  

На основе стандарта ГОСТ 20296-2014, требований рынка и доступных публикаций по 

шуму в салоне эксплуатирующихся самолётов на этапе предварительного анализа были сфор-

мулированы требования к предельно допустимым уровням шума в кабине экипажа и салоне 

самолёта CR929. 

Анализ стандартов двух стран также выявил два стандарта, регламентирующих порядок 

создания авиационной техники гражданского назначения – ГОСТ Р 58849-2020 [22] и  

HB 8525-2017 [23] в России и Китае соответственно. Данные стандарты учитывались при раз-

работке нового стандарта ГОСТ Р 70066-2022 «Авиационная техника. Требования к акустиче-

скому проектированию пассажирского салона и кабины экипажа самолётов». Для каждого 
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этапа создания нового самолёта были описаны научно-исследовательские и опытно-конструк-

торские работы (НИОКР) в области аэроакустики, которые необходимо выполнять для реали-

зации концепции акустического проектирования пассажирского салона и кабины экипажа.  

 

2 Основные разделы и подразделы ГОСТ Р 70066-2022 (GB/T 41886-2022) 

 

Стандарт включает в себя следующие основные разделы и подразделы: 

– Исходные данные для акустического проектирования самолёта, включая: 

∙ Критерии проектирования, 

∙ Этапы акустического проектирования самолета, 

∙ Методику проектирования; 

– Детальные требования, включая: 

∙ Оценку шума в салоне и показатели шума подсистем самолёта, 

∙ Акустическое проектирование конструкции самолёта и его интерьера, 

∙ Акустическое проектирование и установка маршевой силовой установки самолёта, 

∙ Акустическое проектирование бортовых систем самолёта; 

– Требования к верификации, включая: 

∙ Испытания по определению звукоизоляции элементов конструкции самолёта и зву-

копоглощающих свойств элементов его интерьера, 

∙ Испытания по определению уровней шума и виброизоляции силовой установки са-

молёта, 

∙ Измерения уровней шума бортовых систем и оборудования самолёта, 

∙ Измерения уровней шума в салоне самолёта. 

Стоит отметить, что в стандарте впервые даны определения следующим терминам: 

–  акустическое проектирование – выполнение комплекса научно-исследовательских и 

опытно-конструкторских работ, направленных на создание самолёта с учётом заданных тре-

бований к предельно допустимым уровням шума в салоне и кабине экипажа;  

–  акустическая оптимизация (доводка) – комплекс работ, направленных на доработку 

эксплуатируемого самолёта или проектируемого самолёта на этапе лётных испытаний с целью 

повышения акустического комфорта пассажиров и членов экипажа;  

–  акустическая модель салона – акустическое виртуальное моделирование звукового 

поля в пассажирском салоне и кабине экипажа на основе численных моделей, адекватно опи-

сывающих объект исследования. 

В Приложении А к стандарту представлены основные расчётные соотношения для опре-

деления акустических параметров салона самолёта. 

В рамках настоящей статьи подробно рассмотрим критерии и этапы акустического про-

ектирования пассажирского салона самолёта.  

 

3 Критерии акустического проектирования пассажирского салона  

и кабины экипажа самолётов 

 

Факторы, влияющие на уровень шума в салоне гражданского самолёта, включают в себя 

внешние и внутренние источники шума, а также конструктивные мероприятия по снижению 

уровней шума в салоне. 

Внешние источники шума – это акустическое излучение двигателя и так называемый 

шум турбулентного пограничного слоя. Внутренние источники в основном включают шум, 

возникающий при работе комплексной системы кондиционирования и вентиляции воздуха, 

гидравлической системы и других систем самолёта. Различные типы источников шума оказы-

вают влияние на звуковое поле в кабине экипажа и салоне и характеризуются разными путями 
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передачи звуковой энергии с определёнными частотными характеристиками. При проектиро-

вании самолёта необходимо учитывать такие факторы, как дополнительный вес, габаритные 

ограничения, экологичность, безопасность и ремонтопригодность и т.д. 

Акустическое проектирование самолёта должно осуществляться в соответствии с ГОСТ 

Р 58849-2020 [22] с учётом следующих критериев: 

а) создаваемая авиационная техника должна удовлетворять требованиям Заказчика, тре-

бованиям к лётной годности и охране окружающей среды от воздействия авиации и обеспечи-

вать возможность её эффективного и безопасного применения; 

б) при создании авиационной техники необходимо руководствоваться современными 

принципами её проектирования и разработки на базе опережающего научно-технического за-

дела; 

в) акустические материалы, применяемые в конструкции самолёта, должны соответство-

вать требованиям экологичности и ограничения веса, а также требованиям, указанным  

в п. 25.856 норм лётной годности самолётов транспортной категории [24]. 

 

4 Этапы акустического проектирования пассажирского салона  

и кабины экипажа самолётов 

 

В рамках акустического проектирования пассажирского салона и кабины экипажа само-

лёта на всех этапах необходимо выполнять комплекс работ, основное содержание которых 

включает в себя: 

а) этап предварительного анализа, в процессе которого формируются шумовые показа-

тели на основе анализа требований рынка и определяются целевые показатели по шуму каж-

дой системы самолёта; 

б) этап разработки технического предложения. На данном этапе необходимо выпол-

нить работы по оценке аэроакустических нагрузок, действующих на фюзеляж, оценить уровни 

шума в кабине экипажа и пассажирском салоне с учётом выбора маршевой силовой установки, 

аэродинамической компоновки и конструкции самолёта, а также с учётом вклада основных 

источников шума в кабине экипажа и по длине салона. На данном этапе разрабатывается пред-

варительный план (содержание работ) в части акустического проектирования пассажирского 

салона и кабины экипажа самолёта с учётом доминирующих источников шума; 

в) этап эскизного проекта, в ходе которого в соответствии с ограничениями по шуму 

систем самолёта и информацией о вкладе основных источников шума выполняют акустиче-

ское проектирование отсеков фюзеляжа, дверей, остекления, бортовых систем и систем дви-

гателя самолёта посредством имитационного анализа и проводят верификационные испыта-

ния. На этом этапе разрабатывается подробный план работ в части акустического проектиро-

вания для конструкции самолёта и систем; 

г) этап технического проекта, в ходе которого определяют акустические характери-

стики материалов, применяемых для отделки салона, и проводят необходимые верификацион-

ные виброакустические испытания панелей фюзеляжа или секции с облицовкой акустиче-

скими материалами и панелями интерьера; 

д) этап изготовления опытного самолёта и проведения лётных испытаний, который 

обеспечивает верификацию акустического проектирования пассажирского салона самолёта на 

базе оценки конструкции и систем самолёта. Для этого проводят лабораторные, наземные и 

лётные испытания, выполняют оценку соответствия систем самолёта требуемым шумовым по-

казателям и верифицируют акустическую расчётную модель пассажирского салона. Акусти-

ческая расчётная модель пассажирского салона может быть использована для дальнейшего 

улучшения акустических характеристик пассажирского салона. 
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Заключение 

 

В статье рассмотрены основные положения нового национального стандарта  

ГОСТ Р 70066-2022 «Авиационная техника. Требования к акустическому проектированию 

пассажирского салона и кабины экипажа самолётов». Данный стандарт является первым сов-

местно разработанным российско-китайским стандартом в области авиастроения. 

В рамках настоящей статьи рассмотрены предпосылки разработки, основные разделы и 

подразделы стандарта. Подробно описаны критерии и этапы акустического проектирования 

пассажирского салона и кабины экипажа самолёта. 

Запросы авиационной промышленности формируют программу разработки националь-

ных и международных стандартов в области авиастроения. В частности, для закрытия имею-

щегося пробела в области авиационной акустики в настоящее время разрабатывается новый 

российско-китайский стандарт «Методы испытаний для определения звукоизоляции кон-

струкции фюзеляжа воздушных судов». 
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